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ORIGINE ED EVOLUZIONE
DEL NUCLEO ACCESSORIO DEL, NERVO ABDUCENTE
NELL/EMBRIONE DI POLLO ™

{Con due tavole)

RITA LEVI-MONTALCINE

SvMMarIuM, -— Inquirendo in ovipinem nuclei accessorii nervi abducentis
in pullorum fotibus, patuit accessorium nervi VI nuclenm ex neuroblastorum mi-
gratione constitui, qni iam disereti sint e cellularum agmine {enins sedes est ubi
nuclens principalis orit); accessorii nuelel nenronum migrationem e medio in
latus fieri, of incomposite, nec nisi a sexto ad octavam diem; accessorii nuclel
nenvones, durante migratione, principaii nucleo similiores esse, a quo postes ob
maiorem longitudinem differant, et cb formam in fusi speciem expressam (quod
ideo fit quia dentrites, non ad pelum ex guo neurites orvitur, sed ad oppositum
fasciatim vertuntur).

II nervo abducente innerva negli ueccelli il muscolo retto laterale
ad I muscoli della membrana nittitante, rappresentati dal muscolo gua-
drato e dal muscolo bursale,

Vaxy GeruonreEx ha per primo osservato, studiando l'embrione
di pollo, che non tutte le fibre del VI nervo derivano dal nucleo noto
da tempo che & situato lateralments al fascicolo longitudinale mediale,
in diretta prossimitd del rafe, Egli ha segnalato la presenza di un
nucleo accessorio, situato lateralmente e ventralmente al nucleo prin-
cipale & compreso fra la vadice discendente del trigemello e l'oliva
superiore. Le cellule del nucleo, a forma allungata, multipolari, inviano,
secondo tale Autors, il neurite in direzione latero-ventrale con ineli-

(*) Nota prosoutata dail’Accademico Pontificic Pietro Rondoni nella Tor-
nata del 80 settembre 1042,

85 Aeta, vol, VI
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nazione obliqua dal basso in alto, verso il nucleo principale, ed insieme
escono ventralmente dal nevrasse,

Tale reperto, confermato in seguito de tutti gli Autori, & stato
oggetto di un’analisi accurata e complota da parte di Terwi(?) (1921)
“che I'ha esaminato in un gran numero di classi animali (pesci, rotitili,
necelli, mammiferi). Questo Aubore, integrando le ricerche anatomiche
con ricerche fisiologiche, ha posto in luce il significato funzionale della
bipartizione del nucleo,

Il nuecleo accessoric provvede, seconde TrrNI, all’innervazione dei muscoli
i quali «direttamente o indirettamente si connettono ai movimenti della terza
palpebra» {2). La bipartizione costituirebbe un interessante esempio di spostamento
di un nucleo per neurcbictassi (Iarpmrs); secondo Dipotesi di questo Autore
un nueleo motore tenderebbe ad avvicinarsi neila filogenesi al sistema dal quale
gli perviens la maggior somma di eccitamenti. In gquesto caso il nucleo acces-
sorio Bi sposterehbe vorso la radice discendente del V, dalla guale appunto per-
verrebbero in prevalenza al nueleo gli secitamenti funzicnali, delia chivsura della
membrana nittitante (3). Tisrxt ha dimostrato infatti che stimolando nei Sauropsidi

(*y TNy, Ricerche sul nervo abducente ¢ in speetal modo intorno al signi-
fieato del suo nucleo acesssorio d’ovigine. Folia Neuro-Biologica, 1921, 18 ottob.,
XII, n. 2.

() In una recente ricercn SrmraseLLt (« Bell, Soc. Biol. Sperim. », 1840,
Vol. XV, N. 4), ha constatato P’assenza del nucleo aceessorio del VI nel Chamaleon
pulgaris, nel quele rnanca una membrana nittitante ¢ i muscoli che 'azionano;:
bursalis e dorivati, ¢ il retractor bulbi, pure innervato nei rettili, secondo TrrrL
dail’sccessorio del VI.

Tale reporto & considerato do SrurANBLLI una verifica naturale del significato
funzionale del nucleo.

(*) Karress nel formulare ln sua ben nota, interessante ipotesi della neu-
robiotassi, prospetta csclusivamente la possibilitdh che gli eceitamenti funzionali
determinino durante la filopencsi nno spostamento dei neuromi.

Non mi risulta che né IKarpens, né altri, abbiano addofto argomenti in
favore di un’azione attuale durante Pontogenesi.

Dopo che le mie ricorche erano nitimate, ebbi Popportunitd, in grazia alla
cortesia del Dr. Amprixo, di compiers un’osservazione, la quale & in deciso con-
trasto con la possibilitd che gli eecitamenti funzionai determinino uno sposta-
mento di neuroni durante lo sviluppo embrionale.

Infalti in preparati di embrioni di 10-12 giorni, nei quali il Dr. AMPRINO avoeva
asportato al 3° glorno completaments il ganglio del V, o che percid erano privi
della radies discendente del V, ho potuto osservare che il nucleo accessorio oc-
cupava la sua seds abituale, od erva normalmente costituito. T che & in palese
conlbrasto con la possibilith che Ia sede laterale del nusleo accessorio del VI sia
determinata da eccitamenti funzionali da parvte della radice discondents del V
i guali agiscano duvante lo sviluppo embrionale.
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il territorio di distribuzione sensitiva del V {muso o congiuntiva) si determina
un rapido movimento di chinsura della nittitante, atlo « che rivoste tntti i carnt-
teri di un movimento riflesso».

Oltre a questa prova di caratters funzionale, epli ha invocato un altro dato
d'indole anatomica, Kgli La contato in embrieni di Gongylus il numero dello cel-
lule del nuecleo accessorio e il numero di fibre delP’abducente che si distribuiscono,
dopo la biforcazione periferica del nervo, al muscoli motori della nittitante, e in
quosto animale anche al muscolo retrattore del bulbe. Ii numero di tali fibre, cirea
una trentina, coincide con molta approssimazione, con quelio delle cellule del nueloo

- accessorio del VI, portando cosl una nuova prova indiretta della funzione di tale
nucleo. '

Sulle modalitd di formazione e sull’evoluzione del nucleo acces-
gorio nel corso dello sviluppo embrionale, mancano dati nella lette-
ratura,

T varf Autori si limitano a descrivere 1 caratteri morfologicl dei
nenvoni maturi e la loro sede definifiva.

Nel corso di una ricerca sperimentale che ho intrapresa sulle rela-
zioni tra ceniri o campo d'innervazione del VI durante lo sviluppo nel-
Pembrione di pollo, sono emersi aleuni dafi interessanti la costituzione
e evolrzione del nucleo, dati che esporrd in questa nota.

Mi sono servita per tale ricerca di embrioni di pollo dal 2° al
16° giorno d’incubazione, tubti obtimamente impregnati secondo if me-
todo Carsar-Dr Castio, o tagliati in serie, in parte trasversalmente, o
in parte secondo un piano frontale.

T noto che tutti i nuclei dei nervi motori encefalici somatici o
viscerali hanno nn’origine comune da una colonna che dal mesence-
falo sl segue sino al midollo, situata in immediato contatto con le fibre
del fascicolo longitudinale mediale. Questa colonna si abbozza molto
precocemente, secondo Terro (1), e ciod alla fine della seconda giornata
d’incubazione. I miel dati concordano con 1 suoi,

Da guesta colonna i vari nuclei si individualizzano secondo un de-
terminato ordine, Per i dati relabivi rimando alla monografia molto com-
pleta di Trrvo.

11 nucleo dell’abducente risulta nei miei preparati ben delimitato
a 72 ore. In sezioni trasverse i neuriti riuniti in un esile tronco noer-

(Y Teuuo P, Trabajos, XXI, 1928,

'85  Acta, vol. V1.
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voso fortemente Impregnato, fuoriescono dal nevrasse ventralmente.
Le cellule di origine raggruppate in un nucleo in via di formazione,
lateralmente al fascicolo longitudinale mediale, sono in prevalenza allo
stadio di neuroblasti unipolari.

Sino alla fine del 5° giorno d’incubazione, non vi & alcun cenno
alla comparsa di un rucleo aceessorio del’abducente. Il nuclec che topo-
graficamente occupa la posizione che avrd anche in seguito il nucleo
principale, ammenta di volume per la differenziazione di nuovi neuro-
blasti che si vanno addossando ai precedenti in una massa sempre
pitt compaftta. In sezioni trasverse si presentano a questo stadio con
il maggior asse disposto longitudinalmente. I pirenofori sono in pre-
valenza provvisti di vari dendriti, e questi si diramano in direzione
opposta al neurite, dando alla cellula un caraitiere affusato.

I newriti emessi dal polo inferiore della cellula, non decorrono
riuniti in fascio, ma in modo piuttosto lesso, rinpendosi in un sotéile
nervo soltanto al punto di emergenza dal bulbo. Appena fuoriusecito,
il tronco decorrs per un prime tratio orizzontalmente in avanti, con
lieve convergenza verso la linea mediana, per poi ripiegare lateralmente
o raggiungere Ia periferia. Qui giunto il nervo si dirama a ventaglio
in un blastema retrobulbare nel quale non & ancora possibile ricono-
scere 1 vari componenti. A guesto periodo (B* giorrata) non si ricono-
scono in questo blastema in preparabi impregnati all’argento, le mio-
fibrille; perd la disposizione seriale de: nuclel fa pensare che esse siano
gia differenziate in buon numero. Le fibre nervose si approfondano per
breve fratto nella massa di blastema e vi terminano con espansioni
terminali,

Nel corso della 6" giornata d'incubazione inizia la formazione del
nucleo accessorio del VI, e la sua evoluzione procede in modo tumul-
tnario tra la sesta, settima e ottava gilornata, alla fine della quale &
completamente costituito,

II nucleo si forma per migrazione di neuroblasti gid ben diffe-
renziati dal nucleo principale, e loe modalita di questo processo meri-
tano di essere accuratamente seguite, trattandosi di un fatto imper-
fettamente analizzato nell'istogenesi del centri nervosi.

La migrazione del ueuroblasti costituenti 1 vari nuclel avviene
per lo pitt in futto il sistema nervosc ad uno stadio molto arretrato
della lovo differenziazione, e gli elementi in via di migrazione non pre-
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sentano caratteri che permettano di riconoscerli dalle cellule indiffe-
renti che le circondano.

Come esempio di migrazione di neuroblasti gia discretamente dif-
ferenziati, Carar cita (') Jo spostamento attivo delle cellule simpatiche
in fase multipolare lungo le radici motrici midollari e lungo la radice
del V nervo. Ma questi dati non sono stati in seguito confermati, ed
anzi Trrro nelle sue ricerche pilt recenti contesta la possibilitd di una
migrazione di simpatogoni dal midollo. Perd nell'istogenesi del sistema,
nervoso centrale vi sono sicuramente esempi di migrazione di neuro-
blasti con caratteri specifici (ad es. nel cervelletto).

Nel caso del nucleo accessorio del VI, & possibile seguire le varie
tappe di questa migrazione, per un tratto notevolmente lungo, e il pro-
cesso & cost evidente che non pud sussistere aleun dubbio sull’interpre-
tazione,

Lo studio & facilitato dalla grande semplicita dei sistemi di nuelei
e vie nervose esistonti a questo periodo nel midollo allungato, Ritengo
utile descrivere brevemente la topografia dei nuclei della regione del
rombencefalo che co'interessa, guale si presenta alla fine del 6° giorno

d’'inenbazione.

A livello dell’abducente, in seziono trasversa, si nola Pingresse dell’acustico-
facciale in corrispondenza dell’angolo dorso-iaterale del midolle. Le fibre pene-
trance nel bulbe dove & gih evidente la costituzione del nuelei del campo acustico,
dei guali tutlavia non & ancora possibile distingwere i varl componenti.

Procedendo medialmente si nota la radice diseendente del V molto volumi-
nosa e subito medizlmente a questa ls prime cellule del nucleo accessorio del VI
che presentano gid il earatierisbico ovientamento dal basso in alte e da fuoriin
dentro, che persisterd negll stadi snceessivi, Medialmente al nucleo appena abboz-
zato dell’accessorio, si vede il nueleo del faceiale; le sue fibre fuoriescono iateral-
mente descrivendo il earatteristico arco aperto in basso e in {fuori.

Disseminate tra quest! nuclei si trovano molte cellule intensaments impre-
gnato, di un volume maggiore delle precedenti, multipolari, interprotate de CAJAL
come componenti del nucleo magnocellulare disseminato o nucleo tegmentalo, se-
condo la nomenclatura mederna. -

Immediatamoente lateralmente al fascicolo longitndinale mediale in posizione
dorsale, il nucleo principale dell’abducente e sopra questo le vie contrali dell’acu-
stico che incrosiando il rafe i portano al Iato opposto {fig. 1).

;
(% Caaan, FHludes sur fa newrogendse de guelgues verlébrds, 1929,
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Le cellule costituenti il nucleo principale del VI, hanno perduto
verso la fine della G* giornata, il loro orientamento longitudinale carat-
toristico dei primi stadi, e si presentano meno fittamente addossate che
negh stadi precoci. Sono orientate in prevalenza con l'asse maggiore
disposto traversalmente e pur essendo multipolari, presentano a questo
stadio un aspetto affusato.

Dal margine laterale del nucleo prineipale del VI, in guasi tutte
lo sezioni si vedono uno o piti neuroblasti, il cui asse & orientato obli-
quamente rispetto aile altre cellule del nucleo. Essi tendono a stacearsi
dalla massa principale del nucleo, pur rimanendone in rapporto con la
loro esbremitd prossimale, e presentano lo stesso ovientamento delle cel-
lule del nucleo accessorio. Il neurite diretto dorso-medialmente verso
il nucleo principale, ¢ i dendriti opposti a quello, contribuiscono a fare
apparire maggiormente affasata la cellula. Neuroblasti con nguali ca-
ratéeri si trovano disseminati per tutbo il tratbo, relativamente lungo,
che scpara il nucleo principale dal nucleo accessorio del VI, e cosbi-
tuiscono una specie di catona di cellule in certi punti continua, che
con tragitto obliquo di dentro in fuori e dall’alto in basso, congiun-
gono il nucleo principale del VI al nucleo accessorio che si va for-
mando {fig. 1-2).

Questi neuroblasti migrano in prevalenza separatamente, a volte
perd sl vedono piccoli raggruppamenti di clementi sorpresi durante la
migrazione pid o meno vicino all'uno o all’altro nucleo. In determinate
sezioni anzi questi raggruppamenti contingenti di elementi in via di
migrazione, si presentano costituiti da un numero di cellule anche pitl
numerose di quello ancora esiguo che costituisce il primo abbozzo del
nueleo accessorio nella sua sede definitiva.

A questo stadio, come nei successivi, i pirenofori del nucleo ac-
cessorio del VI, si presentano piti intensamente colorati e pit fusiformi e
sottili di quelli del nucleo principale i quali tendono ad assumere una
forma, globosa e pluridentritica. In questi elementi disseminati tra 1 due
nuelei si vedono tutti i gradi di passaggio dall'uno all’altro tipo cellulare.

Qual’d il substrato di tale differenza morfologica? Si deve consi-
derave come esponente di differenze essenziali nei due tipi cellulari?

8 noto per le ricerche antecedenti che la forma delle cellule del
nueleo accessorio del VI differisce sostanzialmente negli embrioni inol-
trati da quolla delle cellule del nucleo principale.
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In gquesta vicerca fu dimostrato che guesta forma affusata si ma-
nifesia gis molto precocements, e ciod all’inizio della migrazione dal
nucieo principale verso quello che sard il nucleo accessorio. It pireno-
foro & piceclo ed a forma globosa negli elementi dei due nuelei; il
differente aspetto & determinato dall’orientamento dei dentriti, ramifi-
cati in tutte le direzioni e brevi nelle cellule del nucieo principale,
dopo il 6° giorno, mentre negli slementi del nucleo accessorio sono rae-

colti ai due poli opposti delia cellula, molto allungati e disposti nella
divezione della migrazione delle cellule. Questa forma cosi caratteristica

e che sl mantiene invariate in tutti gli stadi suecessivi, 8 legata al
fatto della migrazione per un tragiito abbastanza lungo, di slementi

gia differenziati e provvisti di numerosi dentriti, o si deve considerare
come predeterminata e indipendente guindi dall’orientamento impresso

dalla migrazione?
Aoccogliendo lipotesi di Twrwz ispirata alla dottrina della nearo-

biotassi di Karrurs, che il nucleo accessorio del VI si sia spostato
verso la radice discendente del V, dalla gquale riceverebbe la maggior

somma di eccitamenti, si pofrebbe supporre, che questa forma affusata
della celliula ed il suo orientamento parallelo all'asse maggiore della

radice stessa, rappresenti la disposizione piu favorevole per la frasmis-
sione degli eccitamenti che possono cosl investirla in tutta la sua lun-

ghezza. Si tratta di un’ipotesi alla quale mancano dati positivi che per-
mettano di esprimersi pili esplicitamente.

In embrioni pit inoltrati esaminati in sezioni trasversali, gia alla
fine dell’ottavo giorno, non si sorprendono pit elementi migranti. Dal
nucleo accessorio in questo stadio e in quelli successivi (fig. 8) emerge
un fascio ben riconoscibile di neuriti che raggiunge il nucleo princi-
pale seguendo il tragitto prima sognato dalle cellule migranti. Qui giunti
i neuriti pisgando ad angolo acuto si confondono con quelll del nueleo
principale, od insieme fuoriescono ventralmente dal bulbo. Nel nervo

N ]

non & possibile distingnere i componenti delle fibre provenienti dai

due nuelei, Gia alla fine del 6° giorno tuttavia, in corrispondenza del
primo abbozzarsi del nucleo accessorio, il nervo arrivato alla massa
mesodermica retrobulbare, la quale presents ormai caratteri chiaramente
muscolari, si biforca in due rami, Puno diretéo lateralmente e laltro
medialmente. Quest’ultimo ramo & molto verosimilmente diretto ai mu-
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scoli bursale e quadrato che a questo stadio non sono ancora ben ri-
conoscibili.

Gl stadi successivi esaminati in sezioni trasverse non presentano
fatti di particolare interesse, e le mie osservazioni concordano comple-
tamente con quelle degli altri Autori. Si accentua sempre pit la forma
globosa e pluridentrica delle cellule del nucieo principale, il cul asse
maggiore ¢ disposto orizzontalmento, e lo cellule del nucleo accessorio
conservano i caratteri e lorientamento deseritti.

It sezioni frontali di embrioni alla fine del 6° giorno, il nucleo
accessorio del VI costituito da poche cellule non & ancora faciimente
identificabile. I molti elementi in via di migrazione tra i due nuelei
contribuiscono a rendere meno facile lo studio del nucleo in via di
formazione. Molto interessante & invece l'aspetto del nucleo alla fine
della 7* glornata. Si nota n questo stadio il nucleo molto sviluppato
in senso frontale. Le cellule intensaments impregnate si presentano
anche pit affusate che in sezione trasversa. Al polo opposto a quello
da cui origina il neurite, si distacca dalla cellula un esile gruppo di
dentriti, conglobati in un fascio, che raggiunge il margine laterale del
bulbo, misurando complessivamente in aleuni casi 656-70 p.

Alla fine dell’8® giorno, sempre in sezioni frontali, sono completa-
menbe scomparsi gli elementi in via di migrazione, ¢ la colonna del-
Paccessorio, pur oceupando ancora una zona molto estesa in senso lon-
gitudinale, non si presenta pil constituita da elementi sparsi disordi-
natamente. Lie cellule si sono raccolte in 6-7 grappi per lato separafi
Puno dall’'altro da brevi intervalli, Da ogni gruppetto di neuroni del nu-
cleo accessorio del VI, i neuriti partono riuniti, e separatamente i vari
grappi ragginngono la colonna del nucleo principale (fig. 4-5).

Nei giorni snceessivi il nucleo accessorio va soggetto a ulteriori ri-
maneggiamenti cbe consistono cssenzialmente nel ravvicinarsi dei vari
gruppi cellulari in una colonna unica, la quale tuttavia presenta ancora
qualehe discontinuitd. Al 15° giorno, in sesioni rigorosamente frontalt
coms le precedenti, il nucleo si & molto appiattibo in senso verticale, ed ha
mutato la propria fisionomia, Il nucleo principale non presenta invece
mutamenti sensibili, e risulta come negli stadi precoci, costitnito da
una lunga eolonna consinua di piccole cellule globose pluridendritiche.
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Una misurazione della lunghezza dei due nuclei ai vari stadi da
1 seguenti dadi; ‘

Soxione [rontale Nucleo Prineipalo Nueleo aceessorio VI
Co 60
7 glorni 8324w 324 p
8 » 378 » ) 394 »
11 » 378 » 270 »
15 » 480 » 216 »

Risulta dai dati esposti che il nucleo principale aumenta in al-
tezza per I'incremento di volume delle singole cellule e per Pallonta-
narsi Puna dall’altra, come sempre si verifica durante la maturazione
dei nuclei dei nervi cranici, mentre il nucleo accessorio diminuisce con-
siderevolmente in altezza nel corso dello sviluppo. Tale diminuzione &
compensata da un aumento del diametro trasversale. Un conteggio delle
cellule dimostra infatti che il numero gia fissato all'S8° giorno (periodo
nel quale & cessata la migrazione) si mantiene pressochd uguale nei
periodi successivi aggirandosi sui 155-165 elementi.

Ritengo di un certo interesse il fatto che a 7 giorni, quando ciod
il nucleo accessorio appare bon delimitato in sezione frontale in forma
di colomna di elementi disseminati, le due eolonne, principale o acces-
soria, presentino un’altezza assoluntamente uguale.

Infatti se pure i preparati dimostrano con ogni evidenza che i
nouroni del nuclec accessorio emigrano in direzione laterale gia diffe-
renziati, si potrebbe sempre obbiettare che almeno un cerbo nmmero si
differenzi a spese di elementi migrati in fase antecedente a quella neu-
voblastica; si sa infatti che in tutbo il novrasse la maggior parte di
neuroni emigra dallo strato germinativo verso la superfieie molto prima
di essersi trasformati in neuroblasti.

Se 1 neuroni della colonna accessoria fossero migrati, sia pure in
parte, in periodo antecedente alla loro differenziazione neurcblastica,
per la tendenza dei varl elementi ad avvicinarsi gli uni agli alfri una
volta raggiunta la sede definitiva, la colonna del nucleo aceessorio, ri-
sulterebbe sin dalla sua prima comparsa meno sviluppata in altezza
della principale. In realtd ho constatato che a 7 giorni, quando il
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nucleo accessorio & completamente costituito, esso presenta la stessa
altezza del nucleo principale, e che soltanto nel corso successivo dello
sviluppo, il nucleo principale aumenta in altezza, mentre il nucleo
accessorio si riduce. Dato quesbo comportamento inverso delie due
colonne, la loro altezza non pud coincidere che nel breve periodo im-
mediatamente successivo alla costituzione del nucleo accessorio a spese
del nucleo principale,
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SPIEGAZIONT DELLE TAVOLLE T o II

Fi@. L. — Bmbrione di pollo di 6 giorni 7 ore. Seziono trasversa.
Metodo Cajal-De Castro.
«) nuecleo principale del VI,

L) varl newroni in procinte & migrare verso il nucleo acces-
sorio,

¢) uneleo accessorio in formazione,
d) radice discendente del V,
¢) elementi attribuit] al nuclee tegmentals (Ingr. 150 x).

Fia. 2. — Lo stesso embrione della fig. 1. Sezione trasversa.

I neuroblasti sorpresi nell’atto di abbandonare il nucleo principale
presentano gid la cavatteristica forma affusata degli elementi
del nucleo aceessorie (Ingr, 00Y x).

Iig. 8, — Xmbrione di pollo di 11 giorni d’incubazione. Sezione trasversa.
&) nuecleo principale del VI,

b) nucleo accessorio del VI, Questo si presenta ormai comple-
tamente costitwito. Dal suo margine mediale emergono i
neuriti che seguendo il tragitto prima segnato dalle col-

dale in via di migrazione, raggiungono ad angolo acuto
il nucleo principale (Ingr, 85 xJ.

F1g. 4. — Tmbrione di pollo di 8 giorni d'incubazione. Sezione frontale.
a) colonna cellulare del nucieo principale del VI,
0) nucleo del VII,

¢) nucleo masticatore del V.,

Lateralmente af rafe, tra_gueste ¢ il nucleo principale del VI, fibre
del faseicolo longitudinale mediale.

Lateralmente sotbo I'ingresso delle fibve radicolari del V, fibre dolla
sua radice discendente (Ingr. 40 x).

Fig, 6, — Embrione di pollo di 8 giorni d’incubazione. Sesione frontale.

L sozione cade a un livello un po’ anteriore rispetio a quolla della
fig. ¢, Non appare pit il nucleo prineipale,

a) nucleo accessoric del VI costituito a questo stadio da neu-
reni vaccoitd in gruppi sovrapposii, intensamente hnpre-
gnati,

by nucleo del VII,
¢} nueleo masticatore del V (Ingr. 40 x).



.. R. Levi-Montaleini, Origine ed evoluzione del nucleo accessorio Tav, L.
del nervo abducente nell’embrione di pollo.
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