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UN METODO DI INTERPRETAZIONE ANALITICA
DI UNA BATTERIA DI REATTIVI #

(con 2 tabelle ¢ 3 grafici)

MARCELLO CESA-BIANCHI ¢ ANGELO PERUGIA

SvMmarivM, — Seriem novem reactivorum psychologicorum experti in centum
quinque adufescentibus quattuordecim annos nasis, Auctores hace comperiepunt:
a) singillatim perpensis seriei actoribus patuit unum inesse factorem coms-
munem, tres autem factores coniunectos, nulium wvero factorem verbalem neque
graphicum;
b) examen vinculorum, quae intercedunt in ter singula reactiva, nonnulla
tantum confirmavit ex vinculis quae ex factorwun cxamine patucrant.

Proponunt autem Auctores rationem: aliquam qua seriei possit vis augeri ad
perpendenda:

@) intclligentiae universim gradum;
b) intellectus actiones, quac ab uno «test» exprimuntur;
¢) actiones quae ab unoguoque factore pendent,
Practerca Auctores uniuscuiusque ¢ test» validitatis coéfficiens supputarunt.

L’applicazione di una batteria di reattivi psicologici pud essere effet-
tuata con una certa garanzia di obiettivitd nell'interpretazione dei risultati
solo sc siano preventivamente attuati i seguenti procedimenti:

1) Vanalisi fattoriale della batteria; ‘
2) linterpretazione dei legami esistenti fra i vari reattivi;
g) il potenziamento del valore diagnostico della batteria.

i. - ANALISI FATTORIALL.

I’applicazione dellanalisi fattoriale ad una batteria di « tests » mette
in evidenza gli eventuali fattori comuni ad essi e P'influenza di tali fattori

(¥} Nota presentata dali'Accademico Pontificio 8. . Padre Agostino Gemelli
O.F M. il 15 lugho 1g52.

8 Acta, vol, XV.
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nei diversi reattivi. Tl metodo grafico di analisi fattoriale da noi adottato
si attua csprimendo in un sistema di coordinate cartesiane ghi indici @i
correlazione esistenti fra ciascun test ¢ tutti gl altri.

2. - INTERPRETAZIONE DEI LEGAMI ESISTENTI FRA 1 vARI REATTIVL.

Sj pud attuare mediante Posservazione delle correlazioni esistenti fra
ciascun test e tutti gh altri al fine di cvidenziare quali processi mentali, ¢
in qual misura, prendano parte all’applicazione di ciascun reattivo. Tale
interpretazione pud integrarst con quella precedentemente cffettuata me-
diante Vanalisi fattoriale.

Do - PoOTENZIAMENTO DLL VALORE DIAGNOSTICO.

8j pud attuare dando a ciascun reattivo un « peso » dilferente a se-
conda dellutilizzazione diagnostica delia batteria ed in particolare:
@) un peso per una diagnosi del livello di intelligenza globale;
b} un peso per una diagnosi del livello relativo all’attivith mentalc
principalmente valutata da ogni singolo «test »;
¢} un peso infine per una diagnosi del livello rclativo ai singoli
fattori evidenziati dall’analisi {attoriale.

T.a batteria da noi utilizzata si compone di g reattivi attitudinali, di
cui 8 costituiti da simboli grafici, uno da simboli verbali ¢ numerici. Tali
reattivi, di cui riportiamo sul grafico n. 1 le curve di centilaggio, sono:

1) reattivo di intelligenza verbale (Va);

2) reattivo di analogie grafiche (51);

g) reattivo di analisi dei movimenti (Ss);

4) reattivo di rappresentazione tridimensionale (Ss);
5) rcattivo di rappresentazionc bidimensionale (S4);
6) reattivo di riconoscimento forme (Ss);

7) reattivo di immaginazione forme riflesse (Se);

8) reattivo di memoria visiva {S1);

g) reattivo di soluzione di problemi meccanici (3s).

La batteria ¢ stata applicata a 105 soggetti di sesso maschile, psichi-
camente normali, tutti di 14 anni di eta.
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Grarico n, 1: Curve di cenitlaggio.
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1) Al dati ricavati & stato applicato il metodo della correlazione
tetracorica secondo Thurstone. Il grafico n. 2 riporta le correlazioni esi-
stenti fra 1 varl ¢ tests » {vedi tabella I).

L’analisi fattoriale ci ha permesso di porre le seguenti conclusioni:
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a) Esiste un fattore comune ai 10 «tests», fattore che noi presu-
miamo essere il fattore g di Thurstone, responsabile della correlazione po-
sitiva esistente fra tutti i reattivi.

b) Non & dimostrabile un fattore che accomuni i reattivi grafici
e Ii differenzi dalP’unico reattivo verbale.

Grarico 0, 2: Correlazioni fra i vari reattivi,
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¢) Si possono rilevare i seguenti fattori di gruppo:
1) fattore inerente alla capacithy di analisi e confronto forme
(esprimentesi mei « tests » Sa-Ss);
2) fattore incrente alla capacitd di ragionamento (esprimentesi
nei «tests» Vi=Sz-Sa);
g) fattore inerente alla capacith di rappresentazione (esprimen-
tesi nei «tests » Ss -Se).
d) T tests di analogie (S1) e di memoria visiva (S7) sono relativa-
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mente indipendenti e non riconoscono un evidente fattore che 1li acco-
muni ad altil « tests ».
e) Calcolato Tindice di saturazione con g di ciascuno dei « tests »

. 2,
mediante la formula: Mry == ﬁ
in cui:

e == sommatoria delle correlazioni esistenti fra un dato reattivo
e tutti ghi altri;

n == numero dei reattivi della batteria,
Pordine di saturazione appare il seguente:

S5 (0,33) - S1 (032) - 8¢ (0,28) - Su (0,26) - Vi (0,21) - Sy (0,21) -
S (0,20) - Ss (0,18) Ss (0,17).

Taverra L. — Indici di correlazione fra i «tests» della batteria,

Analogic 0,33
An. Mov, 0,20 0,27
Swil, For, 0,32 0,27 0,33
Equiv,
For. 0,15 .54 a,16 0,53
Ric. For. 0,20 0,33 o,i5 0,43 0,44
Imm.
Tor. Rifl 0,12 ©,79 0,27 0,08 0,33 a,00
Mem,
Vis 0,12 0,07 0,33 0,54 0,07 0,00 6,43
Probl,
Mece 0,27 0,15 0,54 0,20 }-—o0,00 |--o0,11 0,04 0,12
Anal. Lquiv, Imm.
I. . i 8 Ric, For. . Vis,
Gen. | Analogie Mov. Svil. For For. o, For. | o i, Mem, Vis

f) L'ordine di saturazione dei tre gruppi di « tests », accumunati
ciascuno da un fattore, ordine calcolato dalla formula:
Mr, + Mry + Mry + ... Mr,

n

MI.'J., By ey =
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in cuit

Mr;, Mr, ecc. = dndici di saturazione di ciascun reattivo;

n = numero del reattivi di ciascun gruppo;
& il seguente:

84~ S {analisi e confronto forme = 0,27); Ss - S (capacita rappre-
sentativa = 0,26); Vi - Sz - Ss (capacitd di ragionamento = 0,22).

2) L’osservazione per ciascun « test » delle correlazioni esistenti con

tutti gli altri (vedi grafico n. 2) ¢i consente di fare le seguenti considerazioni:

a) per Vi (intelligenza verbale) non si nota un deciso prevalere
di alcun processo mentale; la parte di maggior importanza ¢ riferibile
alla capacitd di ragionamento;

b) per Si {analogie grafiche) si nota un netto prevalere della ca-
pacith di valutare rapporti spaziali e una scarsissima influenza della capa-
cith di memorizzazione;

¢) per S; (analisi movimenti) si nota un netto prevalere della
capacita di risoluzione di problemi meccanici, mentre ha scarso rilievo Ia
capacitd di valutazione dei rapporti spaziali;

d) per Ss {sviluppo forme) si osserva un netto prevalere della
capacith di valutazione di rapporti spaziali ¢ della capacita in memoriz-
zazione;

un 1uolo pressoché nullo & riferibile ai processi in prevalenza logici;
¢) per S {equivalenza forme) una parte preminente ha la ca-
pacith di rappresentazione € di valutazione di rapporti spaziali ¢ un Tuolo
pressoché nullo la capacitd mnemonica e quefla di ragionamento;

2) per Se (immaginazione forme riflesse) prevalgono la capacitd
di ragionamento analogico, 1o capacitd di memorizzazione, la capacita di
analisi e di sintesi. Un ruolo pressoché nullo € riferibile alla capacitd di
risolvere problemi meccanici € di valutare rapporti spaziali;

k) per S¢ (memoria visiva) si nota una stretta relazione coi pro-
cessi rappresentativi. Un ruolo scarsissimo € imputabile alla capacita di
valutazione i rapporti spaziali;

Iy per Se (problemi meccanici) prevalgono la capacita di ragio-
namento analitico e di ragionamento analogico; un ruolo scarsissimo &
imputabile alla capacita immaginativa e di valutazione di rapporti spaziali.

Conirontando le conclusioni ricavate mediante Panalisi fattoriale con
quelle desunte dai legami esistenti fra 1 varl reattivi, si pud concludere che
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¢ confermata Pesistenza di un fattore, o di un legame, che accomuna la
capacita di riconoscere rapporti spaziali ¢ quella di valutare equivalenze
formali, come pure Tesistenza di un fattore, o legame, fra intelligenza
verbale, capacita di ragionamento analitico ¢ capacitd di risolvere problemi
meccanici.

Non appare confermata dallo studio dei legami presenti fra i vari
reattivi I'esistenza di un fattore inerente alla capacitd di confrontare rap-
presentazioni bidimensionali con altre tridimensionali e la capacitd di ri-
conoscere alcune figure bidimensionali in combinazioni pure bidimen-
sional.

Analogamente non appaiono confermati dall’analisi fattoriale altri le-
gami evidenziati dal metodo delle correlazioni.

3) Il potenziamento del valore della nostra batteria ai fini di una
diagnosi del tivello di intelligenza globale & stato effettuato applicando 1a
formula:

I =Ty. Mr; + Ty . Mry - ... Ty, . Mr,
in cui Ty, Ty, ... T = punteggio grezzo di ciascun « test »;
Mry, Mre, ... Mr,, = indice di saturazione con g di ciascun « test ».

b) 11 potenziamento relativo all’attivith mentale principalmente va-
lutata da un singolo « test » & stato invece realizzato applicando la formula:

Is = Ts + Tl « Tgo1, + T2 s Tgup + . Th Toon

in cui:
I, = valore relativo dell’attitudine specifica di un dato «test »;
Ts == punteggio grezzo del «tests considerato;
Ty Ty oo Ty = punteggio grezzo del rimanenti « tests »;
sy Tsomy eunee Isn == correlazioni esistenti fra il « test y considerato e tutti
gl altri.

Qualora esistano correlazioni negative, i prodotti di tali correlazioni
negative per i punteggi grezzi dei corrispondenti < tests» devono essere
sottratti anzich® sommati.

In tal modo neila vaiutazione di una determinata aftivitd mentale
principalmente valutata dal singolo « test », il punteggio relativo ad esso
assume un valore predominante rispetto a quelli relativi agli altri « tests »
la cui importanza viene ad essere proporzionale alla correlazione csistente
fra ciascuno di essi ed il reattivo considerato.
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¢) 1l potenziamento relativo ai singoli fattori, evidenziati dal-
Panalisi fattoriale, si attua utilizzando la seguente formula:

If = Tl + T2 —l" esananae T“
in cui:
I; = valore relativo al fattore di gruppo considerato;
Ty, Ty, To = punteggi grezzi dei « tests> appartenenti a tale
gruppo.
Grarico n. 3: Correlazioni fra i reattivi ¢ le discipline scolastiche.
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Un criterio per valutare la validita di una batteria & quello di con-
frontare i punteggi relativi ai singoli « tests » col rendimento ottenuto dai
soggetti in determinate attivita.

Per 1a nostra batteria, studiata ai fini dell’orientamento scolastico, €
stato assunto come criterio di validitd il rendimento in diverse discipline
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di studio. In pratica, si sono calcolati gli indici di correlazione fra queste
e le valutazioni relative ai vari « tests » (vedi tabella II).

Da tali correlazioni, cspresse nel grafico n. 3, abbiamo potuto trarre
le seguenti considerazioni:

a) 1 reattivi di intelligenza verbale, di analogic grafiche e di ana-
lisi di movimenti sono particolarmente atti a diagnosticare un’attitudine
agh studi matematicl,

by 1 rimanenti reattivi sono al contrario maggiormente atti a dia-
gnosticare an’attitudine alle discipline di carattere tecnico.

¢) Un’attitudine aghi studi letterali richiede una capacita, discre-
tamente elevata, di analisi, di ragionamento anoclogico ¢ deduttivo e di
immaginazione.

d) Lrattitudine alte discipline tecniche richiede sopratutto una <le-
vata capacita di osservazione ¢ di immaginazione spaziale e discrete ca-
pacitd ammemoniche.

¢) Lattitudine agli studi matematici richiede in alto grado ca-
pacita di ragionamento deduttive ed analogico, di anahsi ¢ di rappresen-
tazione: non di importanza essenziale appaiono la capacith mnemonica €
quella di valutare rapporti spaziall.
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